188

El Bouanani et al.: Effets de la mue induite sur les performances des poules pondeuses

Effet de la mue induite sur les performances des poules
pondeuses Lohmann Brown

Najlac EL BOUANANI', Hafsa HOUMAIRI!, Bouchaib BENCHARKI!
(Recu le 08/04/2025; Accepté le 04/06/2025)

Résumé

La méthode du retrait d'aliments est la méthode d'induction de la mue la plus populaire et la plus efficace, elle a été utilisée dans
cette étude. L objectif de cette étude est de comparer les performances de production d’un lot des poules pondeuses commerciales de
souches Lohmann Brown lot «kMUE» avec un lot de référence de la souche Lohmann Brown lot «KREF». Pour cette étude, 120.000
poules pondeuses de souche Lohmann Brown, €levées en cage, ont été suivies. Le suivi des performances zootechniques acommencé
des le début du cycle de ponte, a 18 semaines d’age jusqu’a I’age de 92 semaines. A partir de la semaine 69 aprés I’induction de
la mue, les poules du lot «kMUE» ont atteint un pic de ponte de 89,0 % contre 79,2% du lot «REF» a la méme semaine d’age. Le
nombre cumulé d’ceufs produits en fin de cycle, a I’age de 92 semaines par le lot <MUE» a été significativement supérieur a celui
du lot «(REF». En effet, un écart positif en faveur du lot <MUE» de 191.544 ceufs a été observé. Tout au long du cycle des poules,
le poids moyen des ceufs du lot «REF» était plus grand que celui du lot kMUE». Aprés la restriction alimentaire du lot <MUEp, le
poids des poules a baissé de 487 g, soit 24,0 % du poids avant la mue.

Mots clés: Mue, poule pondeuse, Lohmann Brown, ceufs

Effect of induced molting on the performance of Lohmann Brown laying hens
Abstract

The feed withdrawal method is the most popular and effective method of molt induction and was used in this study. The objective of
this study was to compare the production performance of a batch of commercial Lohmann Brown laying hens, batch "MUL" with a
reference batch of the Lohmann Brown strain, batch "REF". For this study, 120,000 cage-reared Lohmann Brown laying hens were
monitored. Monitoring of zootechnical performance began from the beginning of the laying cycle, at 18 weeks of age, up to 92 weeks
of age. From week 69 after molt induction, hens in the "MUL" batch reached a peak laying of 89.0% compared to 79.2% in the "REF"
batch at the same week of age. The cumulative number of eggs produced at the end of the cycle, at 92 weeks of age, by the "Molting"
flock was significantly higher than that of the "REF" flock. Indeed, a positive difference of 191,544 eggs in favor of the "Molting" flock
was observed. Throughout the hen's cycle, the average egg weight of the "REF" flock was greater than that of the "Molting" flock. After

the "Molting" flock's feed restriction, the hens' weight decreased by 487 g, or 24.0% of their pre-molting weight.

Keywords: Molting, laying hen, Lohmann Brown, eggs

INTRODUCTION

La mue est une pratique courante utilisée par 1’industrie
commerciale des ceufs pour rajeunir les troupeaux pour un
deuxiéme ou un troisiéme cycle de ponte. Pendant ce temps,
les poules se reposent de la production et les organes repro-
ducteurs sont rajeunis pour augmenter la production et la qua-
lité lors du prochain cycle de ponte (Donalson et al., 2005).

La mue est un processus biologique naturel des poules pon-
deuses, mais I’induction de lamue est une pratique controver-
sée enraison de laméthodologieutilisée. Diverses techniques
se sont avérées efficaces pour induire la mue, soit individuel-
lement, soit en diverses combinaisons: alimentation, eau ou
restriction lumineuse (Cunningham et Mauldin, 1996).

Les ¢éléments clés d’une mue réussie sont considérés comme
I’arrét de la production d’ceufs accompagné d’une perte im-
portante de poids corporel. En conséquence, une mue réussie
entraine souvent un deuxiéme pic de production d’ceufs de 10
a 12 % au-dessus des niveaux d’avant la mue, avec un retour
de la qualité de la coquille équivalente a celle d’une poulette
beaucoup plus jeune (Cunningham et Mauldin, 1996).

Dans le passé, des études ont été menées en utilisant des
régimes mélangés a des concentrations élevées de zinc
(Bell, 2003), de thyroxine (Keshavarz et Quimby, 2002) et
de faibles concentrations de sodium (Berry et Brake, 1985)
pour induire la mue. Cependant, ces régimes ont donné des
résultats incohérents, sont coliteux et peuvent entrainer
des comportements négatifs tels que le picage cannibale
(Webster, 2003; Biggs et al., 2004).

MATERIELS ET METHODES

Protocole expérimentale

120.000 poules pondeuses de souche Lohmann Brown, ¢le-
vées en cage, ont &té suivies pour effectuer cette étude. Le suivi
des performances zootechniques a commencé dés le départ du
cycle de ponte, a 18 semaines d’age jusqu’a 1’age de 92 se-
maines. La mue a été induite a I’age de 61 semaines et 3 jours.
L’étude s’est déroulée pendant 76 semaines, du 09/09/2019 au
07/03/2021, dans la région de Témara au Maroc.

Les performances de production du lot étudié (MUE) ont
¢été comparées a un lot référentiel de la souche Lohmann
Brown, lot «<KREF».

Programme alimentaire des poules pondeuses Loh-
mann Brown avant la mue

4 formules alimentaires ont été adoptées avant I’induction
de la mue: Formule A: 18 a 20 semaines d’age, Formule
B : 21 a 30 semaines d’age, Formule C: 31 a 36 semaines
d’age, etla Formule D: 37461 semaines d’age (Tableau 1).

Programme alimentaire des poules pondeuses Loh-
mann Brown pour induire la mue

A partir la semaine 60 et 3 jours, les poules pondeuses Loh-
mann Brown ont étaient a jeun pendant 9 jours, puis elles
ont consommé¢ le mais concassé pendant 18 jours a raison
de 80 g/poule/jour, et a partir la semaine 65; une transition
alimentaire vers la formule B a été effectuée. A noter que
I’eau fraiche a ét¢ mis en place a volonté toute la période
de I’essai (Tableau 2).
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Tableau 1: Programme alimentaire des poules pondeuses Lohmann Brown avant la mue
Matiére premiére Formule A | Formule B| Formule C | Formule D Unité
Mais 38,29 50,00 51,89 58,00 %
Tourteau de tournesol 13,00 13,00 7,10 12,00 %
Tourteau de soja 11,50 14,10 16,65 14,70 %
BI¢ fourrager 10,00 0,00 0,00 0,00 %
Carbonate de calcium 9,10 9,25 8,85 9,20 %
Farine de riz 5,00 3,00 5,00 0,00 %
Tourteau de colza 5,00 3,00 3,00 2,40 %
Dréche de mais : DDGS 3,65 3,00 4,00 0,00 %
Huile de soja 2,00 2,00 1,00 1,00 %
Mono-Di calcium Phosphate 1,05 1,10 1,05 1,15 %
Prémix (vitamines et minéraux) 0,50 0,55 0,50 0,500 %
Bicarbonate de sodium 0,215 0,185 0,170 0,235 %
Sel 0,210 0,100 0,110 0,190 %
Méthionine liquide 80% 0,150 0,165 0,170 0,160 %
L-Lysine HCL 78% 0,120 0,105 0,085 0,105 %
Choline liquide 75% 0,090 0,090 0,090 0,090 %
Acide formique 96% 0,000 0,250 0,250 0,250 %
Sorbitol liquide 0,067 0,067 0,067 0,067 %
Extrait de plantes médicinales 0,050 0,000 0,000 0,000 %
Protéase 0,000 0,025 0,000 0,000 %
Xylanase 0,010 0,010 0,010 0,010 %
Phytase 0,003 0,003 0,003 0,003 %
Total 100 100 100 100 %
Composition nutritionnelle Formule A | Formule B | Formule C | Formule D Unité
Energie métabolisable ponte 2774 2800 2800 2760 Kcal/kg
Protéines brutes 18,4 18,4 17,7 16,7 %
Humidité 10,3 10,3 10,6 11,0 %
Amidon 32,9 33,4 35,0 38,1 %
Calcium 40,1 40,5 394 41,0 g/kg
Phosphore total 8,11 7,89 7,41 7,06 gkg
Phosphore disponible 4,38 4,37 4,00 4,03 g/kg
Cellulose brute 4,85 4,76 3,97 426 %
Matiére grasse 5,5 49 42 3,8 %
Matiére minérale 136 136 131 132 g/kg
Chlore 0,22 0,15 0,15 0,20 %
Sodium 0,16 0,11 0,11 0,15 %
Sucre 3,29 3,20 3,27 3,13 %
Acide linoléique 2,47 2,34 1,92 1,86 %
Chlorure de choline 675 675 675 675 mg/kg
Lysine totale 9,18 9,15 9,00 8,52 g/kg
Lysine digestible 7,8 8,0 7,8 7,5 gkg
M¢éthionine + cystine totaux 8,13 8,05 8,05 7,80 g/kg
M¢éthionine + cystine digestibles 7,18 7,22 7,22 7,00 gkg
Méthionine totale 4,57 4,66 4,80 4,64 gkg
Méthionine digestible 4,29 4,41 4,55 4,42 g/kg
Thréonine totale 6,86 7,03 6,72 6,36 gkg
Thréonine digestible 5,75 6,05 5,73 5,49 g/kg
Tryptophane totale 2,08 2,06 1,95 1,84 gkg
Tryptophane digestible 1,82 1,84 1,72 1,58 gkg
Leucine totale 13,4 14,0 14,0 13,7 g/kg
Leucine digestible 12,17 12,8 12,8 12,6 gkg

Tableau 2: Programme alimentaire des poules pondeuses Lohmann Brown pour induire la mue

Semaine Aliment
61 A jeun (pendant 9 jours)
62
63 Mais (pendant 18 jours: semaines 62, 63 et 64)
64
65 Transition 50% mais et 50% formule apres mue 1
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Programme alimentaire des poules pondeuses Loh- aprés mue 1: (MU1) , formule aprés mue 1 optimisation 2:
mann Brown Apreés la mue (MU10P2), formule aprés mus 2: (MU2), formule aprés mue
2 optimisation2: (MU20P2), et en fin de cycle, les poules
ont consommé la formule alimentaire reforme: Réforme
(Tableau 3).

Evitant tout stress nutritionnel aprés 65 semaine d’ages,
les poules Lohmann Brown ont consommé 5 formules
alimentaires adaptées au stade et de production: Formule

Tableau 3: Programme alimentaire des poules pondeuses Lohmann Brown aprés la mue

Matiére premiére MU1 MU10P2 MU2 MU20P2 Réforme Unité
Mais 494 479 51,9 52,0 56,5 %
Tourteau de tournesol 6,80 6,40 9,65 11,9 4,00 %
Tourteau de soja 19,3 17,1 11,6 9,00 13,8 %
Carbonate de calcium 9,35 9,44 9,85 10,0 10,4 %
Son de blé 5,00 5,00 0,00 0,00 0,00 %
Tourteau de colza 0,00 3,00 6,00 6,00 6,00 %
Dréche de mais : DDGS 5,00 6,00 7,00 7,00 6,85 %
Huile de soja 2,50 2,50 2,00 2,00 0,50 %
Di calcium Phosphate 18,1% 1,00 1,00 0,60 0,40 0,43 %
Prémix (vitamines et minéraux) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 %
Bicarbonate de sodium 0,14 0,21 0,17 0,20 0,00 %
Sulfate de sodium 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 %
Sel 0,20 0,20 0,09 0,07 0,10 %
Méthionine liquide 80% 0,27 0,25 0,19 0,19 0,19 %
L-Lysine HCL 78% 0,08 0,07 0,09 0,14 0,06 %
L-Thréonine 98,5% 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 %
Choline liquide 75% 0,06 0,06 0,06 0,06 0,09 %
Acide formique 96% 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 %
Sorbitol liquide 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 %
Xylanase 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 %
Phytase 0,003 0,00 0,003 0,003 0,003 %
Total 100 100 100 100 100 %
Composition nutritionnelle MU1 MU10P2 MU2 MU20P2 REF Unité
Energie métabolisable ponte 2830 2800 2800 2780 2760 kcal/kg
Protéines brutes 18,0 18,0 17,5 17,2 16,8 %
Humidité 10,5 10,6 10,4 10,4 10,8 %
Amidon 334 32,5 34,0 34,1 36,9 %
Calcium 41,0 41,6 424 427 44,0 g/kg
Phosphore total 7,00 7,14 6,44 6,17 5,75 g/kg
Phosphore disponible 4,01 4,03 3,33 3,00 3,00 g/kg
Cellulose brute 3,80 4,13 4,61 4,93 3,81 %
Matiére grasse 5,44 5,58 5,05 5,00 3,78 %
Matiére minérale 134,8 135,3 135,1 135,3 137,8 g/kg
Chlore 0,201 0,201 0,142 0,141 0,140 %
Sodium 0,141 0,161 0,110 0,111 0,110 %
Sucre 3,26 3,32 3,15 3,07 3,14 %
Acide linoléique 2,67 2,71 2,42 2,42 1,74 %
Chlorure de choline 487 487 487 487 675 mg/kg
Lysine totale 9,18 9,00 8,40 8,35 8,19 g/kg
Lysine digestible 8,00 7,80 7,22 7,20 7,03 g/kg
Méthionine + cystine totales 8,44 8,50 8,16 8,18 7,82 g/kg
Méthionine + cystine digestibles 7,60 7,62 7,29 7,32 7,00 g/kg
Méthionine totale 5,24 5,19 4,78 4,84 4,56 g/kg
Meéthionine digestible 4,98 4,92 4,52 4,58 4,31 g/kg
Thréonine totale 6,83 6,78 6,63 6,47 6,42 g/kg
Thréonine digestible 5,85 5,76 5,62 5,48 5,45 g/kg
Tryptophane totale 1,97 1,96 1,84 1,78 1,75 g/kg
Tryptophane digestible 1,72 1,69 1,61 1,56 1,51 g/kg
Leucine totale 14,7 14,7 14,4 14,0 14,3 g/kg
Leucine digestible 13,4 13,3 13,1 12,7 13,0 g/kg
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Programme Lumineux

Le programme lumineux adopté pour ce lot de poules est
le programme lumineux en saison chaude (B) (Figure 1).
En effet, avant la mue le programme lumineux a atteint 16
heures de lumiéres, pendant la mue durant 5 semaines sans
lumigre (batiment 100% obscure), aprés la mue 14 heures
de lumiere dans le batiment.

Paramétres étudiés

Durant I’étude (avant, aprés et lors de lamue), 7 paramétres
ont ét¢ suivis taux de mortalité, taux de ponte, nombre
d’ceufs par poule présente, nombre d’ceufs cumulé par
poule présente, masse des ceufs par poule présente, calibre
des ceufs, poids vif des poules.

Analyses statistiques des données

Le test des étendues de Tukey a été réalisé dans le cadre
de I’analyse de la variance ANOVA pour étudier le degré
de signification de la différence des moyennes.
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Apres avoir étudié la signification de la différence entre
les moyennes des écarts, une analyse de la variance de
I’effet de la mue est étudiée pour chaque variable: taux de
mortalité, taux de ponte, nombre d’ceufs par poule présente,
nombre d’ceufs cumulé par poule présente, masse des ceufs
par poule présente, calibre des ceufs, poids vif des poules.

Trois périodes du cycle des poules pondeuses, sont étu-
diées; période 1 «P1» de 18 semaines d’age a 60 semaines
d’age, période 2 «P2» de 61 semaines a 65 semaines, et la
période 3 «P3» de 66 semaines d’age a 92 semaines d’age.

RESULTATS ET DISCUSSION

Taux de mortalité cumulé

Apres avoir forcé la mue a 1’age de 61 semaines, le taux
de mortalité a augmenté de 2,38% de la semaine 61 a la
semaine 66 apres 1’arrét du renforcement de la mue induite
(Figure 2). Ceci est naturellement normal parce que les
poules ont subi le stress nutritionnel et le stress lumineux.

Durée 24

d'éclairage
]
n

N ==

Programme lumineux
en période tempérée

Age en semaines

Programme lumineux
en saison chaude

Figure 1: Programme lumineux (Stokvis, 2020)
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Figure 2: Evolution du taux de mortalité des poules Lohmann Brown commerciale avec et sans mue



192

Taux de ponte

Le pic de ponte au niveau du lot <kMUE», a été atteint a
la semaine 27 et 28 par un pourcentage de 95,9% de pro-
duction, contre un pic de 95,3% de production durant les
semaines 31, 32 et 33 pour le lot «<REF» (Figure 3).

Juste avant I’induction de la mue a la semaine 60, le taux de
ponte du lot «kMUE» a été de 89,8% contre 86,3% auniveau
du lot «<REF» soit un écart de 3,54 points. Le taux de ponte
a chuté jusqu’a 0% a la semaine 63 pour le lot «MUE».
Apres la distribution de I’aliment «MU1», la production a
augmenté progressivement pendant la semaine 66 2 26.4%
contre 83% de production des ceufs du lot «KREF».

A partir de la semaine 69, les poules du lot «MUE» ont
maximisé leur potentiel génétique de production pour
atteindre un nouveau pic de ponte de 89,0% contre 79,2%

120%

100%
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au lot «(REF» a la méme semaine d’age. Ceci est rapporté
par Al-Mosawy et Al-Hassani (2022), qui ont indiqué que
la production d’ceufs a commencé a augmenter de maniere
significative dans tous les traitements de mue par rapport au
traitement témoin a partir de la 3°™ semaine apres la mue
et s’est poursuivie jusqu’a la fin de I’expérience.

L’écart moyen du taux de ponte entre les 2 lots «kMUE» et
«REF», avant et aprés lamue, n’est pas significatif; ’erreur
standard est de ’ordre de 3,36%.

Nombre d’ceufs cumulé total

Une différence significative entre le nombre d’ceufs pro-
duits cumulé en fin de cycle a I’age de 92 semaines entre le
lot «MUE» et lot «REF» a été observé (Figure 4). L'écart
positif est de 191 544 ceufs en faveur du lot «kMUE».

w— /5 ponte Standard % ponte

80%

60%

Taux de ponte (%)

40%

20%

0%

18 23 28 33 38 43 48

REF

53 58 63 68 73 78 83 88

Semaines

Figure 3: Evolution de la production des ceufs de la Lohmann Brown commerciale avec et sans mue induite
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Figure 4: Evolution du nombre d’ceufs cumulé total des poules Lohmann Brown commerciale lot «<MUE» et lot «REF»
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Nombre d’ceufs par poule présente

Le nombre d’ceufs produit par poule présente du lot
«MUE» n’est pas significativement supérieur a celui du
lot «REF» aprés la mue induite (Tableau 4 et Figure 5).

Tableau 4: Nombre d’ceufs cumulés par poule (Effectif Départ)
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En fin du cycle, le nombre d’ceufs cumulé par poule pré-
sente est de 434 ceufs/poule du lot «kMUE» et 432 ceufs/
poule du lot «<REF», soit une différence d’un ceuf en plus
en faveur du lot «MUE» (Figure 6).

Le poids moyen des ceufs (g)

Semaines Réel avec mue | Standard sans mue | ] 3 souche Lohmann Brown a été sélectionnée génétique-
A 30 semaines 754 66,3 ment pour le gros calibre des oeufs, mais en conditions du
A 60 semaine 271.5 259.3 terrain, il est trés difficile d’avoir I’évolution du lot «<REF».
A 70 semaine 301,3 317,6 En effot. tout au 1 d led les. 1 d
A 80 semaines 362.9 372.0 n effet, tout au long du cycle des poules, le poids moyen
A 90 semaines 4223 422.6 des ceufs «REF» était plus grand que celui du lot «MUE»
A 92 semaines 4337 4323 (Figure 7).
8,00
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Figure 5: Evolution du nombre d’ceufs par poule Lohmann Brown commerciale présente avant durant et aprés de la mue
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Figure 6: Evolution du nombre d’ceufs cumulés par poule présente: Lohmann Brown commerciale avant durant et aprés de
la mue pour les lots «<MUE» et «REF»
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La masse d’ceuf cumulée en g

Afin de combiner entre le taux de ponte et le poids moyen
de I’ceuf produit, le paramétre masse d’ceuf est trés impor-
tant. En effet, le lot des poules «kMUE» a enregistré un pic
de masse d’ceufs a la semaine 38 par 404 g/poule/semaine,
contre un pic de masse d’ceufs de 423 g/poule/semaine
a la semaine 42 du lot «REF». Cependant, apres la mue
induite a I’age de 61 semaines, la masse d’ceufs par poule
enregistré au lot kMUE» est plus grande que celle du lot
«REF». En effet, a la semaine 80 le lot <MUE» a enregistré
une masse d’ceufs hebdomadaire par poule de 380 g contre
362 g par poule du lot «REF», mais cette différence n’est
pas significative selon le test de Tukey (Figure 8).

80
Standard

P.M.O.(2)

—P.M.O.(g)
70
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La mue forcée impacte positivement le taux de ponte et la
masse d’oeufs (Faitarone ef al., 2008).

Evolution du poids vif moyen des poules Lohmann Brown

Le poids vif moyen des poules Lohmann Brown du lot
«MUE» avant la mue induite a I’age de 60 semaine était de
2032 gcontre un poids vifmoyen dulot «<REF» de 1997 gau
méme age. Apres la restriction alimentaire du lot kMUEy,
le poids des poules a baissé de 487 g soit 24,0% du poids
avant la mue (1536 g a la semaine 68) (P<0,05) contre un
poids vif moyen du lot «REF» de 2000 g. En fin du cycle,
le poids vif moyen des poules a augmenté pour atteindre
le poids normal 2055, similaire au poids vif moyen du lot
«REF» de 2057 g au méme age (Figure 9).
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Figure 7: Evolution du calibre des ceufs (g) du lot «<MUEy et le lot «<REF»
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Figure 8: Evolution de la masse d’ceuf cumulée (g/poule/semaine) du lot «<MUE» et le lot «<REF»
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Figure 9: Evolution du poids vif moyen des poules Lohmann Brown du lot MUE et du lot REF
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CONCLUSION

La mue induite par la restriction alimentaire et lumineuse
a affecté significativement (P<0,05) le poids vif des poules
Lohmann Brown et cela a ét¢ aussi affirmé par Saleem ez al.
(2022) quiontcité que les poules pondeuses commerciales
ont montré un effet significatif de perte de poids corporel
(p <0,05) apres la mue induite.

Une différence significative est observée entre le nombre
d’ceufs produits cumulé en fin de cycle a 1’age de 92
semaines entre le lot kMUE» et lot «KREF». En effet, un
écart positif en faveur du lot «kMUE» de 191 544 ceufs sur
les 109 939 poules restantes.

La mue induite n’a pas affecté le calibre ou le poids des
ceufs mais elle a impacté le nombre d’ceufs total cumulés
produits par le lot «MUEp.

Le niveau ¢levé de la protéines (18,4%) dans I’aliment de
la semaine 18 a 30 semaine d’age a affecté positivement
le pic de production.

Ethique animale

Ce travail a été valide et approuvé par le comite national d éthique
animale de l'institut agronomique et vétérinaire Hassan 2.
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